Die, Neue TA Larm *

Wie sieht eine praxisnahe Losung fur die Ermittlung von Immissionswerten
bei Abnahme- und Uberwachungsmessungen aus?

Einleitung

Die TA Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm) dient dem Schutz und der Vorsorge der All-
gemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche. Sie gilt bis auf
einige Aushahmen flir genehmigungsbedirftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen entsprech-
end dem zweiten Teil des Bundes-Immissions-Schutzgesetzes (BlImschG). Die TA Larm ist eine verbind-
liche Rechtsvorschrift fur alle Bundeslénder. Sie wurde zum 1. November 1998 nach 30 Jahren Wirk-
samkeit durch eine ,Neue TA Larm“ abgel6st. Damit wurde das Provisorium der alten TA Larm in Kombi-
nation mit dem BlmschG behoben. Wesentliche Anderungen sind die Erweiterung des Geltungsberei-
ches, akustische Gesamtbetrachtung aller Anlagengerausche, Erweiterung des Beurteilungsverfahrens,
Aktualisierung des Messverfahrens, Einfuhrung verbindlicher Prognoseverfahren auf der Basis inter-
nationaler und nationaler Normen und die besonderen Regeln fiir seltene Ereignisse, tieffrequente
Geréusche und Verkehrsgerdusche.

Mit einer in diesem Artikel - aus der Praxis heraus entwickelten - vorgestellten Lésung kdnnen die
meisten der TA Larm-Messaufgaben erledigt werden. Durch die einfache Handhabung in der Bedienung
der Hardware und der Auswerte-Software kdnnen entstandene Unsicherheiten bei der Messung und Aus-
wertung nach der ,Neuen“ minimiert werden.

Anforderungen der TA Larm bei der Auswertung

Mit Hilfe eines Schallpegelmesser der Klasse 1 wird der momentane Schalldruckpegel L,y mit der Fre-
guenzbewertung A und der Zeitbewertung F (DIN EN 60651, Mai 1994) gemessen. In der weiteren
Signalverarbeitung wird daraus der Mittelungspegel L., (DIN EN 60804, Mai 1994) und der Taktmaxi-
mal-Mittelungspegelpegel L aFTeq (DIN 45641, Juni 1990) errechnet. Dieser wird zur Beurteilung impuls-
haltiger Gerausche verwendet.

Zu diesem Zweck wird die Differenz L ygro, - Laeq @ls Zuschlag K, fir die Impulshaltigkeit definiert. Bei An-
lagen, deren Gerausche keine Impulse enthalten, ist K, = 0 dB.

Ein weiterer, mdglicher Zuschlag ist der Tonzuschlag Ky fur die Ton- bzw. Informationshaltigkeit. Je nach
Auffalligkeit betragt dieser 3 oder 6 dB.

In Kur-, reinen und allgemeinen Wohngebieten ist in Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit ein
Zuschlag Kg von 6 dB zu beriicksichtigen.
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Abb. 1 Pegel-/Zeitverlauf mit unterschiedlichen Zuschlagen (Ausschnitt aus der TA Larm-Software 7848 ZD)
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Th oder & h nachts, makgebend fur die Beurteillung der MNacht ist die
volle Nachtstunde (z. B, 1:00 bis 2:00 Uhr) mit dem hdchsten Beur-

tellungspegel, zu dem die zu beurteilendes Anlage relevant beitragt.

T; Teilzeit j
] Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeg,| Mittelungspegel wahrend der Teilzeit
C et m eteorologische Korrekiur nach DIN ISO 9613-2, Sept. 1997 (nur bei Prognosen)

Ky Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in der Teilzeit,
je nach Avufalligkeit 3 oder 6 dB (kann auch mefitechnisch nach
DIMN 45681, Entwurf vom Mai 1992 ermittelt werden)

K, ; Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in der Teilzeit,
bei der Prognose: je nach Storwirkung 3 oder 6 dB,
bei der Messung: K| | = L.rroq - Laeq, |

Kg Zuschlag von 6 dB fiir Tageszeiten mit erhhter Empfindlichkeit,
an Werkiagen: 6:00- 700 Uhr an Sonn-u. Feiertagen: 6:00- 92:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr 13:00 - 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

Abb. 2 Berechnung des Beurteilungspegels L,

Treten wahrend einer Beurteilungszeit unterschiedliche Emissionen auf oder sind unterschiedliche
Zuschlage (wie oben beschrieben) notwendig, dann ist zur Ermittlung der Gerduschimmission wéahrend
der gesamten Beurteilungszeit diese in Teilzeiten aufzuteilen, in denen die Emissionen in etwa gleichartig
und die Zuschlage konstant sind. Das bedeutet, dass die Messung in mdglichst kleinen Perioden
aufzunehmen ist, um die Zuschldge dann entweder bei einer Online-Messung direkt oder im Offline-
Betrieb im nachherein vornehmen zu kdnnen. T

Die TA Larmldsung und wie geht man vor?

Gemessen wird in der Regel am maRgeblichen Immissionsort, das heifdt z. B. bei be-

bauten Flachen 0,5 m aul3erhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Ge-

rdusch am starksten betroffenen Raumes. Bei Kurzzeitmessungen kann der Schall-

pegelmesser, evtl. mit Hilfe von Mikrofonverlangerungskabeln abgesetzt, am Immis-

sionsort aufgebaut werden. Bei schlechten Wetterverhaltnissen oder Dauereinsatz

empfiehlt sich das Mikrofon mit einem Outdoorkit (Abb.3) auszuristen.

Die eigentliche Messwertaufnahme erfolgt dann mit einem -

eichfahigen Schallpegelmesser (Abb. 4) der Klasse 1. Dieser

Schallpegelmesser sollte mit einer sogenannten Protokollier-

Software (Pegelzeitverlauf) zur Abspeicherung aller notwen- ) )

digen Larmparameter ausgestattet sein. Zusatzlich sind fur AR-3 Briel & Kjeer

den Offline-Betrieb 4 Bedientasten zur Markierung von unter- OUtd?fAmﬂ(ézfonk't

schiedlichen Ereignissen (Zuschléage, etc) vorgesehen.

Ebenso kann der Schallpegelmesser bis zu 12 wahlweise verschiedene Para-

meter, incl. zweier Zusatzparameter in Form von Gleichspannungen - z.B. zur

Beschreibung der Windgeschwindigkeit und Windrichtung - abspeichern.

Bei der anschlieRenden weiteren Bearbeitung im PC werden markierte Zeitbe-

reiche besonders beriicksichtigt.

Bei Online-Messungen, d.h. Datenuibertragung direkt in den PC und Live-Dar-

stellung (Pegelschreiberfunktion) des Pegelzeitverlaufes, kénnen die Markier-

ungen (siehe Abb.1) durch Anklicken ebenso wie das Rickwartsldschen von

Fremdgerauschen (z.B. Hundegebell) direkt vorgenommen werden.

Fur die Datenspeicherung des AC-Signals (Spateres Abhoéren oder weitere

Analysen) auf PC oder DAT-Recorder steht ein AC-Output zur Verfugung.

Die gesamte Messausristung lauft batteriebetrieben und kann bei Bedarf auch

an das Netz- oder eine Autobatterie angeschlossen werden.

Die weitere Beschreibung erklart die Vorgehensweise im Online-Betrieb. Nach

dem Aufbau der Messkette und Einstellen der Ubertragungsraten der Schnitt-

stellen werden mittels des PCs die Messparameter (Abb. 5) des Schallpegel-

messers eingestellt. Danach wird die Starttaste im PC-Programm angeklickt und

Abb. 4 Briiel & Kjeer die Messung beginnt. Bei Bedarf werden die Markierungen gesetzt und Fremd-

Schallpegelmesser gerdusche ausgeblendet. Diese Online-Messung kann auch tber Modems (Funk
Mediator 2238F bis 5 km oder Postleitung) durchgefiihrt werden.




< 78487D Anwendung

Datei  Einstellungen  Hilfe

Online Messung einstellen
-Ausgewdhlites MeBgerat Einstellungen
1 BtK Schallpegelmesser 2231/BZ7112 Era| 223t Rarifiguiation. x|
an COM1:9600.n.8.1 — ~Schallp 1 P =
§ BXK Schallpegelmesser 2236 5 Anzchlub.__. MeBbereich: 20 - 100 dB ;I
anLUMI19200 0 87 3 Peaks uber: 130 dB e LAEQ LI
B%K Schallpegelmesser 2238 Mediator 1 2 —
an COM1:38400.n.8.1 7 - 2. Aqu. Parameter: 4 dB s LAFMAN LI
- | | 3
“Prot. Period 3. LAFMIN =l
-Angaben zur Messung 4 : ILAFTM5 >
Periodendauer: normal LI _I
Bearbeiter: MNobod = = = . | =
Ea=Ellnalia | d 2238 Konfiguration: Prot. alle: 1 sek_ < ONMERLOAE —I
Kunde: [Company AG EE App. F 6 - [UNDERRANG 7]
FProjekt: Wersuchsmessung e i M *Pr_ol._ Steuerung - = NOPAR j
MeBort: Irgendwo PRiESHOns M Ziel: I Schnittstelle ;I e —
Yersion: 1.0.2 E NOPAR _I
Suchwaort: I freier Speicher: 237056 Detekt [Bewertung g - MOPAR ;I
Bemerkung: Akt. Datum: 24.01.2000 by EDeiekiont 1B,
: ) o Fi Bandbreite: Breitband LI 10.: |NOPAR LI
Akt. Uhrzeit: 09:44:24 3 N oPan _I
Detekt Frequenz Bew_: i Eff. A ;I - c
[ Fi | Detektor 2 12.: |NOPAR LI
E Frequenz Bew_: Eff. C ;I
| Schnittstelle: COM1:38400.n.8.1
[ ok | [abbrechen | [ hike |

| Status: 1] 8

- - I | m— I | — I

Abb. 5 Bedienoberflache der TA Larm-Software 7848ZD zum Einstellen des Schallpegelmessers 2238

Nach der Messung kann die automatische Impulszuschlagsberechnung aktiviert werden. Dazu kénnen im
Menu ,Autom. Impulsmarkierung setzen® die Lange der Teilzeiten und der Differenzpegel Lgreq - Laeq
eingegeben werden.

Mit der Bestatigung o.k. wird dann fur die gesamte
Messzeit der Impulszuschlag ermittelt und dem Mittelungs-
e T |—3u . pegel f[]r_ die j_eweilige Teilzeit zugerechnet_. Im Beispiel der
|.:3=[:';|§r:ze$l;?§f.;§gf it - Abb. 1 sind die Impulszuschlage rot und die Zuschlage fur
die Ruhezeiten blau markiert.

H_arkierl_wird jedes Inl_gwall mit |3— i
einem Ditterenzpegel iiber - Die folgende Berechnung ergibt sich daraus:
TéA Larm Berechnungseigebnis
I UK I | Abbruch I gemessene Zeit: 21:11:16 hh:mm:sz  Beurteilungszeitraum:
Einwirkdauer: 08:00:00 hh:mm:ss Macht [8h])
Max. LT: 79.7 dBlA) Max. Leq: 70.7 dB[A)
< Gesamtgerdusch gemessen: 46.5 dB[A])
| Bevecknunpsanindiager | Gesamtgerdusch ohne ausgeschl. Bereiche: 465 dB[A)
Laslestn Shemde hemchnes i dis Zail: Hintergrundgerausch: --- dB
= delta L: 0.0 dB
- DEREERTS ik korrigierter Wirkpegel: 465 dB(A)
Box | 7001397 &00-00 (113
| | Impuls. Impulszuschlag 52 dB
B % Ruhezeit & dB, Zuschlag 6.00 dB B:E gg
it FOFTHT. 000 - A0S e - dB
LT 49.7dB — dB
Loz FER ] = delta L: 86 dB
komgierter Wirtkpegel: hh1 dB[A)
M B e
,—FE Korrektur fur Einwirkdauer: 00 dB
: komgierter Wirkpegel: 55.1 dB[A)
ok | ek i Hille i MeBabschlag fir Uberwachungsmessuna: -3.0 dB
e S e e Beiteilungspege): 521 dBiA)
Abb. 6 Berechnung der lautesten Stunde
Hinweis: Basis: Leq

Abb. 7 Berechnungen nach der TA Larm

Zur Fertigstellung des Ergebnisses wird jetzt der Berichtsgenerator angewdahlt und die ndétigen
Informationen flr das Protokoll eingegeben. Die Messergebnisse werden komplett, wie von der TA Larm
gefordert, einschlie3lich Lageplan mit eingezeichneten Messpunkten, dokumentiert.
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Abb. 8 Berichte erstellt mit der TA Larm-PC-Software 7848ZD*

Zusammenfassung

Die hier vorgestellte L6sung fur Messungen nach TA Larm gestattet Online- und Offline-Messungen. Bei
Modembetrieb ist ein komfortables Abfragen der Messwerte vom Arbeitsplatz-PC aus mdglich. Die

Die wichtigsten Merkmale lassen sich wie folgt aufzahlen:

Simultanmessung von A- und C-bewerteten ausgeschlossen oder mit Zuschlagen
Mittelungspegeln zur Bewertung von versehen werden

niederfrequentem Larmanteil - Kurven der Haufigkeitsverteilung und
Optional Terzanalyse von 20 Hz bis 12,5k Hz Summenhaufigkeit mit wéahlbaren
Online-Bedienungsanleitung in deutsch Klassenbreiten

Lauft unter Microsoft ®Windows™ 3.1/ - Berechnung von Perzentilpegeln

95/98/NT - Berechnung der Lautesten Stunde, des
Baurtgeprifte und damit eichfahige Impulszuschlages nach TA Larm vom Aug.
Messausristung, einschl. des 1998

AuRRenmikrofons - Umrechnung von 1-Sekunden-Messungen in
Lesen von Offline-Daten aus dem 5 Sekunden-Messungen
Schallpegelmesser - Ausgabe an Disketten, Textverarbeitung
Online-Messungen mit Ereignis- oder Tabellenkalkulation

markierungen, Pausen und - Berichtgenerator-Modul, Standardvorlagen
Ruckléschen von Daten und Mdglichkeit zur Gestaltung eigener
Pegel-Zeitverlauf ersetzt Pegelschreiber Vorlagen

Zoomfunktionen fir den Pegel-Zeitverlauf - Optional Audio-Recording

Ereignismarkierung und Markierung von

. .. *Entwickelt fir Briel & Kjeer von AKUSTEC-Laer
Bereichen. Daten k6nnen aus Berechnungen

- http/www.akustec.de

Literaturhinweise:
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Vom 26.Aug.1998)
Briel & Kjeer- Datenblatter zu den Produkten 2238 / 4198 / 7848 ZD
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